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从 植物 区 系 分 区 的 观点 , 四 川 位 于 东亚 地 区 (Eastern Asiatic Region》 的 腹地 (Takh- 
tajan 1978)， 也 是 吴征 镁 教授 (1979) 所 提出 的 中 国 -喜马拉雅 森林 植物 亚 区 (Sino-Hima- 
layan forest subkingdom) 和 中 国 -日 本 森林 植物 亚 区 (Sino-Japan forest subkingdom) 交汇 
之 处 。 在 这 里 , 既 有 许多 古老 的 子 遗 植物 , 也 有 甚 多 的 近代 分 化 出 来 或 正在 分 化 的 物种 。 
因此 观察 这 个 地 区 植物 的 染色 体 的 变化 并 与 外 部 形态 上 的 变异 相 印 证 ， 以 期 探讨 这 个 地 
区 植物 区 系 的 发 生 和 发 展 以 及 物种 的 分 化 ， 是 一 件 十 分 有 意义 的 工作 。 本 篇 是 这 一 长 期 
工作 的 一 部 分 。 

本 实验 所 采用 的 花芽 材料 ,在 野外 用 Carnoy [I 固定 液 固定 8 一 12 小 时 ,后 换 和 人 70% 2 
醇 保存 ,用 石 碳酸 品 红 染 色 ， 压 片 观察 。 根 尖 在 野外 用 0.1% 秋水 仙 液 处 理 5 小 时 ， 再 用 
Carnoy T 固定 12 小 时 , HRA 70% 乙醇 中 保存 。 压 片 前 用 浓 盐 酸 :乙醇 一 1:1 溶液 水 解 
1 一 2 分 钟 ,用 石 碳酸 品 红 染色 , 压 片 观察 。 将 染色 体 分 散 良好 的 制 片 进行 冰冻 揭 片 , 自然 
干燥 后 用 二 外 莱 透明 ， 再 用 加 拿 大 树胶 封 固 成 永久 片 。 凭 证 标本 均 藏 于 中 国 科学 院 成 都 
生物 研究 所 。 

1. 有 耸 蒜 柄 木 

Toricellia angulata Oliver var. intermedia (Harms) Hu 

Kurosawa (1977) 从 尼泊尔 采 得 煤 柄 木 Toricelia tiliifolia (Wall.) De. 的 种 子 , 报道 
该 种 的 体 细胞 染色 体 数目 2n = 24, 也 是 第 一 次 对 英 柄 木 属 Toricellia 的 染色 体 数目 的 报 
Wo 我 们 在 四 川 峨眉 山 采 得 有 齿 第 柄 木 的 花芽 (凭证 标本 : 汤 彦 承 、 草 亚 玲 、 向 秋 云 95 
号 ), 观 察 小 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 1 的 终 变 期 ,结果 为 n = 12 (图 版 1:9)。 

WAKES 2 种 ， 为 东亚 特有 属 (喜马拉雅 地 区 至 我 国 西部 )， 在 恩 格 勒 系 统 中 隶属 
于 山茶 黄 科 Cornaceae。 我国 著 名 植物 分 类 学 家 胡 先 骇 教授 (1934) 首先 将 它 独立 成 科 ， 
糙 柄 木 科 Toriceliiaceae， 现在 非但 它 逐 渐 被 其 它 植 物 分 类 学 家 所 接受 ,如 Airy-Shaw 
(1973), Dahlgren (1975, 1977), Takhtajan (1969, 1980), Thorne (1983), 并 且 得 到 
花粉 学 的 有 力 证 据 (Fergusson 1977，1978)。 但 慕 柄 木 独 立成 科 后 , 应 接近 于 山茶 黄 科 ， 
抑或 接近 于 五 加 科 Araliaceae 是 有 争论 的 。 Taktajan 虽 认 为 它 介 于 山茶 英 科 和 五 加 科 之 
间 , 但 仍 置 于 山 茉 黄 目 Cornales 中 ,而 Dahlgren 和 Thorne 明确 将 它 隶 于 五 加 目 Araliales 
Ho Kurosawa 总 结 以 往 细 网 学 资料 ;认为 广义 的 山 荣 葛 科 的 染色 体 基数 x 一 11, 9, 和 8。 
Raven (1975) 总 结 五 加 科 的 以 往 资料 ,其 染色 体 基数 x 一 12。 从 细胞 学 的 资料 来 看 ,我 















































































































































本 文 在 制 片 过 程 中 得 到 洪 德 元 同志 的 帮助 在 稿 成 后 又 承蒙 他 提出 宝贵 意见 ; 深 表 谢意 。 
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TARERE RETARA Adams (1949) Li and Chao (1954) (51H Rodriguez 
1971) 指出 ,从 解剖 学 的 证 据 , 它 和 五 加 科 接 近 的 观点 是 一 致 的 。 





2. 大 百合 











Cardiocrinum giganteum (Wall.) Makino 
大 百合 属 Cardiocrinum (Endl.) Lind. 是 东亚 特有 属 , 共 三 种 。 大 百合 C. giganteum 





























产 喜 马 拉 雅 地 区 至 我 国 西南 部 ,荞麦 叶 大 百合 Ccathayanum (Wils.) Stearn 产 我 国 
东部 , 心 叶 大 百合 C. cordatum (Thunb.) Makin 产 日 本 和 萨 哈 林 岛 ( 库 页 岛 )。 这 三 种 十 
分 近似 , 且 分 别 分 布 于 东亚 植物 地 区 的 不 同 植物 省 区 (Takhtajan 1978), 成 替代 现象 。 这 





类 植物 的 形态 分 化 和 植物 区 系 分 化 呈 一 致 的 现象 是 研究 东亚 植物 区 系 中 种 系 发 4 


材料 。 
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工大 百合 核 型 图 X1200《〈 描 自 Kurosawa 1966) 图 2 大 百合 核 形 模式 图 ，2n 一 24。 








3 吉祥 草 核 形 模式 图 ， 20 一 38, 





Fig. 1. Cardiocrinum giganteum drawing of karyotype X 1200 (redrawn from Kurosawa 


1966) Fig. 


我 们 的 材料 采 
RREA LSR, 


2. Idiogram of Cardiocrinum giganteum 2n =24 Fig. 3. Idiogram of 
Reineckia carnea 2n = 38 






































E 的 很 好 


APSR. RIERA: PERERA 114 号 A)。 观 察 


结果 2n 一 24( 图 版 1:8), 这 和 Kurosawa (1966) 取 材 于 印度 东北 部 大 
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吉 岭 所 观察 的 数目 是 相同 的 。 但 我 们 选择 了 三 个 前 中 期 染色 体 分 散 良好 的 根 尖 细胞 ， 作 
了 核 型 模式 图 (图 2), 和 Kurosawa 所 描绘 的 大 百合 体 细胞 的 核 型 (图 1) 作 一 比较 ， 显然 
有 些 不 同 , 如 我 们 第 一 对 染色 体 的 随 体 ,和 第 十 一 对 染色 体 的 短 敬 显然 较 长 。 联 系 到 我 
西部 所 产 的 大 百合 和 喜马拉雅 地 区 所 产 的 大 百合 在 外 部 形态 上 也 有 所 不 同 ， 曾 被 命名 为 
其 变种 C. giganteum var. yunnanense (Leitchtlin ex Elwes) Stearn (Woodcook and Stearn 
1950)。 因 此 ,无 论 在 分 类 学 上 或 细胞 学 上 都 值得 对 它 进一步 研究 。 

3. 万 寿 狂 

Disporum cantoniense (Lour.) Merr. 

本 种 是 一 种 广 布 种 , 西 起 喜马拉雅 地 区 ， 经 我 国 南部 、 中 南 半 岛 北部 。 HERA 
省 , 南 达 印 度 尼 西 亚 。 我 们 的 材料 采 自 四 川 峨眉 山 (凭证 标本 : 汤 彦 承 、 曹 亚 玲 、 向 秋 云 4 
号 ), 观 察 小 孢子 母 细 胞 减 数 分 裂 1 的 终 变 期 ,结果 n 一 8 (图 版 1:6)。 

对 这 个 种 的 染色 体 研究 工作 较 多 , 详 见 表 1 (上 略 去 一 些 结果 相同 ,文献 未 见 者 )。 
























































表 1 
i 

n 2n 材 料 来 源 报 道 人 
8 自 中 国 引种 栽培 于 日 本 Hasegawa (1932) 

16 喜马拉雅 西部 地 区 Mehra and Pathania (1960) 

16 自 中 国 引种 栽培 于 日 本 Kurosawa (1966) 

14 锡金 尼泊尔 交界 处 Kurosawa (1971) 

14 不 丹 Kurosawa (1971) 

16 尼泊尔 Kurosawa (1971) 

16 锡金 Kurosawa (1971) 
7 sata 喜马拉雅 西部 地 区 Mehra and Sachdeva (1976a) 
8 尼泊尔 Malla et al. (1978) 
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有 趣 的 是 ，Kurosawa (1966) 报道 , 分布 于 东 喜 马 拉 雅 地 区 的 一 个 小 花 变 种 D. can- 
toniense (Lour.) Merr. var. parviflorum (Wall.) Hara, 取材 于 尼泊尔 引种 栽培 于 日 本 的 材 
料 ， 观 察 结果 2n = 14, 而 取材 于 印度 东北 部 大 吉 岭 引种 栽培 于 日 本 的 材料 ， 观 察 结果 
2n 一 30。 至 此 ,本 种 连同 其 变种 具有 三 个 细胞 型 ， 2n = 14, 16, 300 

Sen 〈1973a) ， 对 东 喜 马 拉 雅 地 区 的 D. pullum Salisb. 《有些 作 者 认为 它 和 万 寿 竹 系 
间 一 分 类 群 ,作为 万 寿 竹 的 异 名 ) 的 研究 ,发 现 非但 染色 体 数目 上 有 变异 ,可 有 S 种 细胞 型 
2n 一 14，16，28，30，32， 而 且 染 色 体 结构 上 也 有 不 同 。 他 认为 这 是 体 细胞 多 倍 性 现 
象 《polysomaty), 这 个 特点 在 百合 科 植 物 , 尤其 具 营 养 体 繁殖 的 植物 是 有 普遍 性 的 。 这 种 
体 细 胞 多 倍 性 的 存在 ,可 产生 新 的 基因 型 ,以 适应 不 同 的 环境 。 若 这 种 新 的 基因 型 和 适应 
特征 相 联 系 , 结 果 候 然 也 可 产生 不 同类 型 的 表现 型 ,因此 在 物种 分 化 过 程 中 也 具有 一 定 的 
意义 。 联 系 到 我 国情 况 , 万 寿 往 在 我 国 分 布 既 广 ,变异 类 型 也 较 多 ， 并 且 分 布 于 我 国 西 南 
WOARE D. brachystemon Wang et Tang 又 和 万 寿 往 的 小 花 变 种 D. cantoniense 
var. parviflorum 十 分 近似 ， 根 据 描述 很 可 能 是 同一 分 类 群 。 还 有 分 布 于 云南 的 距 花 万 寿 
it D. calearatum D. Don， 有 些 作 者 《Jessop 1973) 也 认为 它 和 万 寿 竹 是 同一 个 种 。Sen 
(1973a and b) 对 距 花 万 寿 竹 (取材 于 印度 大 吉 岭 ) 的 研究 ,发现 它 的 染色 体 虽 然 2n 也 为 
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16, 但 结构 上 和 D. pullum 不 同 。 看 来 ;万寿 竹 实则 上 是 一 个 集合 种 species aggregate, BE 
然 万 寿 竹 在 我 国 具 有 丰富 的 变异 类 型 ， 因 此 对 这 个 类 群 在 分 类 上 和 细胞 学 上 作 进 一 步 研 
究 , 以 阐明 染色 体 的 变化 和 生态 适应 与 形态 分 化 的 关系 , 实 有 必要 。 

4. RARER 

Paris fargesii Franch. ‘ 

Hara (1969) 对 重 楼 属 研究 一 文 , 是 迄今 为 止 对 该 属 所 作 较 全 面 的 一 篇 研究 论文 , B 
然 他 对 本 属 各 种 形态 和 染色 体 变 异 的 关系 作 了 一 些 总 结 和 讨论 ， 但 显然 由 于 本 属 的 各 种 
间 变 异 较 大 ， 需 要 作 进 一 步 深入 研究 。 球 药 隔 重 楼 曾 被 Hara 作为 七 叶 一 枝 花 的 一 个 亚 
种 Paris polyphylla Smith subsp. fargesii (Franch.) Hara, 但 它 的 叶片 基部 心 形 , 药 隔 突出 
部 分 旦 圆 头 状 、 肉 质 \ 紫 褐色 , KA 1 毫米 , 这 些 特 征 在 Paris polyphylla 类 群 中 显得 特殊 
和 稳定 ,故我 们 仍 将 它 作 为 种 级 处 理 为 宜 。 

我 们 的 材料 采 自 四 川 峨眉 出 ( 凭 证 标本 汤 彦 承 \ 曹 亚 玲 、 向 秋 云 112 5, 625), 观察 
小 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 I 中 期 和 后 期 ,结果 112 号 n 一 5 + 2B, 62 号 n 一 5 (图 版 1: 1， 
4，5)。 值得 提出 的 在 不 同居 群 内 , B 染色 体 的 存在 与 否 是 有 变化 的 。 并 且 在 112 号 小 孢 
子 母 细胞 减 数 分 裂 1 后 期 ,观察 到 桥 和 断 片 (图 版 1:2), 可 以 表明 它 是 一 个 臂 内 倒 位 的 杂 
合体 ,但 ”Grant (1975) 认为 在 Paris 属 内 存在 有 倒 位 现象 还 不 应 肯定 。 这 些 断 片 在 四 
分 体 时 呈 微 核 状 态 (图 版 1:3)。 根据 Kurosawa (1966), Chatterjee (1973), Mehra and 
Sachdeva (1976b) 自己 的 研究 和 Hara (1969) 引用 多 人 研究 的 结果 , 表明 所 有 研究 过 的 
Paris polyphylla Smith 的 植物 ,甚至 包括 P. formosana Hayata (Gotoh and Kikkawa 1937), 
2n = 10 È 20, 但 大 都 有 1 至 2 个 B 染 色 体 。 按 Rees 和 Jones (1977) 的 观点 ， 认 为 B 
染色 体 的 效应 很 像 那些 多 基因 系统 的 效应 ,在 表 型 上 造成 连续 变异 ,这 种 变异 不 容易 同 由 
环境 所 引起 的 变异 相 区 别 。 看 来 Paris polyphylla Smith 《包括 P. fargesii Franch.) 的 分 
类 之 所 以 困难 ,在 外 形 上 有 许多 性 状 的 变异 , 既 无 相关 性 ,也 不 和 地 理 分 布 有 所 联系 ,而 且 
大 部 分 性 状 变异 之 间 有 许多 过 渡 类 型 ， 从 细胞 学 的 分 析 来 看 ,本 种 有 较 多 的 细胞 型 , 除 存 
在 有 2 倍 体 和 4 倍 体 之 外 《Hara 1969, Kurosawa 1971), 可 能 和 B 染色 体 的 存在 有 关系 。 
总 之 Paris polyphylla Smith 是 一 个 十 分 多 类 形 的 种 ， 某 些 类 形似 正在 形成 物种 的 过 程 中 
(Hara 1969)， 无 疑 这 种 材料 真是 研究 染色 体 变异 与 物种 形成 的 关系 的 好 课题 , 当然 也 是 
一 件 费 时 、 费 力 的 工作 。 

5. 吉祥 草 

Reineckia carnea (Andr.) Kunth 

吉祥 草 属 为 东亚 特有 的 单 种 属 ?, 吉 祥 草 分 布 自 我 国 西部 至 日 本 、 在 外 部 形态 上 变异 
较 大 。Noguchi (1936) 和 Sat6 (1942) 根据 日 本 的 材料 ，Therman (1956) 根据 哥 本 哈 
根植 物 园 引种 材料 , 2n 一 38, R n = 19, 但 Fedorov (1969) 引用 Kihara, H etal. (1931)? 


























































































































D 本 文 在 付 印 过 程 中 ,我 们 见 到 4. Takhtajan, A revision of Daiswa (Trilliaceae) 一 文 ， 发 表 于 Brittonia 
35(3):255 一 270，1983。 他 将 Paris 属 分 割 成 三 属 ; 即 Paris, Kinugosa 和 Daiswa, 我 们 对 他 这 一 意见 现 尚 
未 敢 苟 同 ,但 他 承认 球 药 隔 重 楼 是 一 个 独立 的 种 这 一 点 和 我 们 的 观点 是 一 致 的 。 

2) 最 近 在 川西 发 现 一 个 近似 种 ， 尺 .ozara Z. Y. Zhu et Z. R. Chen， 能 否 存 立 , 有 待 进一步 研究 。 

3) Kihara, H., Yamamoto, Y., and Hosono, S., 1931: A Hst of chromosome number of plants cultivated 
in Japan. Chokobutsu Senshokutaisfi Kenky (Tokyo): 193—330 (文献 未 见 ) 
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的 观察 , 2n = 42。 最 近 徐 炳 声 、 李 林 初 (1984) 和 根据 上 海 栽培 的 材料 ,观察 结果 2n 一 38， 
LET BBD To 

我 们 的 材料 采 自 四 川 峨 导出 ( 赁 证 标本 : GERM, 向 秋 云 134 A 号 ), 观察 根 
尖 细 胞 有 丝 分 裂 , 结果 2n 一 38 (图 版 1:7), 并 选择 7 个 中 期 染色 体 分 散 良 好 的 细胞 ， 作 
了 核 型 分 析 , 若 按照 Levan 等 的 分 类 标准 ,染色 休 组 成 为 2n 一 38 = 28m 十 10sm。 其 模 
式 图 如 上 (图 3), 和 徐 炳 声 、 李 林 初 所 观察 的 基本 相同 。 从 核 型 模式 图 所 列 长 度 标 尺 可 
见 ,最 长 的 一 对 为 14.28 微米 ,最 短 的 一 对 为 5.5 微米 , 最 长 的 为 最 短 的 约 2.6 倍 。 若 将 最 
长 的 作为 1, 以 相对 长 度 可 将 19 对 染色 体 分 为 三 类 ,长 染色 体 1 对 (第 1 对 相对 长 度 
0.9 一 1), 中 染色 体 5 对 (第 2 一 6 对 ,相对 长 度 0.79 一 0.89)， 短 染色 体 13 对 (第 7 一 19 对 ， 
相对 长 度 0.39—0.70), 这 个 结果 和 Saté 的 观察 是 一 致 的 。 虽 然 可 分 为 三 类 ,但 从 整体 看 ， 
各 对 染色 体 的 长 度 还 是 逐渐 过 渡 的 。 按 Stebbins (1971) 对 染色 休 核 型 的 对 称 性 分 析 法 ， 
吉祥 草 的 核 型 属于 2B, 这 又 和 Therman 认为 它 的 核 型 属于 对 称 型 的 观点 是 一 致 的 。 
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CYTOLOGICAL STUDIES ON SOME PLANTS OF SICHUAN 
AND NEIGHBOURING REGIONS (J) 


Tana YAN-CHENG “XIANG QIU-YUN 
(Institute of Botany, Academia Sinica, Beijing) 


Cao Ya-LING 
(Chengdu Institute of Biology, Academia Sinica, Chengdu) 


Abstract From standpoint of floristic division, Sichuan is located in the middle part 
of Eastern Asiatie Region (Takhtajan 1978) or is the area where Sino-Himalayan Forest 
Subkingdom and Sino-Japan Forest Subkingdom meet (wu 1979). Here exist many so- 
called Areto-Tertiary elements and newly originated species or races. In order to bring 
the light the origin and differentiation of Eastern Asiatie elements, cytological investi- 
gation on plants of this region are very significant. The materials of the following 5 
species were collected on Mt. Emei in Sichuan Province. Voucher specimens are kept in 
CDBI. 

1. Toricellia angulata Oliver var. intermedia (Harms) Hu 

PMC meiotie examination revealed n = 12 at diakinesis (PI. I fig. 9) 

Toricellia, consisting of 2 spp., is endemic to Eastern Asiatie Region. Based on 
our result along with the report of Toricellia tiliifolia (Wall.) DC. (2n=24) by Kuro- 
sawa (1977), we argue that the basic chromosome number of Toricellia is 12. Many 
authors, such as Airy-Shaw (1973), Dahlgren (1975, 1977), Takhtajan (1969, 1980), 
Thorne (1983), have adopted Hu’s (1934) treatment erecting it as a monotypic family 
Toricelliaceac. Its systematic position, whether closer to Cornaceae than to Araliaceae 
or vice versa, has been in dispute. Cytologically it seems closer to Araliaceae, as shown 
anatomically (Lodriguez 1971), because the basic chromosome number of Cornaceae s. 
l. is x=11, 9, 8 (Kurosawa 1977), whereas that of Araliaceae is 12 (Raven 1975). 

2. Cardiocrinum giganteum (Wall.) Makino 

Somatic chromosome number, 2n=24 was determined from root-tip cells (PI. I. fig. 
8). 

Cardiocrinum (Endl.) Lindl., consisting of 3 spp., is endemic to Eastern Asiatic 
Region. C. giganteum (Wall.) Makino is distributed from Himalayan region to S. W. 
China. The present report is in accord with the number reported by Kurosawa (1966) 
who got the material from Darjeeling of India. However the karyotype of the present 
plant is slightly different from that given by Kurosawa. In the present material, the 
satellites of the ist. pair of chromosomes and the short arms of list. pair of chromoso- 
mes are visibly longer than those of Kurosawa’s drawing (fig. 1, 2) The plants from 
Yunnan, Sichuan and Hubei Provinces, named as C. giganteum var. yunnanense (Leit- 
chtlin ex Elwes) Stearn, differ slightly from those of Himalayan region also in outer 
morphological characters. The taxon needs both cytological and taxonomical furtrer 
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studies. 

3. Disporum cantoniense (Lour.) Merr. 

PMC meiotic examination revealed n=8 at diakinesis (Pl. I. fig. 6) 

This species is widely distributed from Himalayan region through Indo-China to 
our Taiwan Province and Indonesia. Three cytotypes (2n=14, 16, 30) were reported for 
the taxon including its variety, var. parviflorum (Wall.) Hara, by various authors (Ha- 
segawa 1932, Mehra and Pathamia 1960, Kurosawa 1966, 1971 Mehra and Sachdeva 
1976a). Some authors consider D. pullum Salisb. and D. calearatum D. Don as synonyms 
of D. cantoniense. So D. cantoniense may be a species aggregate with different extreme 
races. Sen (1978a, b.) reports that the somatic chromosome numbers of D. pullum 
and D. calcaratum from Eastern Himalayan region are 14, 16, 28, 30, 32. He also 
discovered that chromosome alterations in species of Disporum involve not only the num- 
ber but the structure as well. He found that in species of Liliaceae where the reproduc- 
tion is mainly vegetative, polysomaty often occurs. In China we have not only D. can- 
toniense and D. calcaratum but also D. brachystomon Wang et Tang which is similar 
to D. cantoniense var. parviflorum (Wall.) Hara. These taxa need further critical 
studies. 

4. Paris fargesii Franch. 

PMC meiotic examination revealed n=5+2B (Voucher no. 112) or n=5 (Voucher 
no. 62) at MI and AI (Pl. I. fig. 1. 4. 5.). This is the first report for the species. A 
bridge and a fragment were also observed at AI. 

Paris polyphylla Smith is extraordinarily polymorphic species. Hara (1969) re- 
gards all chinese extreme forms, such as P. fargesii Franch., P. violacea Lévl., P. pube- 
scens (Hand. -Mzt.) Wang et Tang, ete. as infraspecific taxa of P. polyphylla. Need- 
less to say, the various races of P. polyphylla Smith in China need further critical stu- 
dies and are good material for further study to understand the speciation. 

5. Reineckia carnea (Andr.) Kunth 

Reineckia is a monotypic genus endemic to Eastern Asiatic Region. In the present 
material somatic chromosome number in root-tip cells is determined as 2n=38 (PI. I. fig. 
7). According to the terminology defined by Levan et al, the karyotype formula is 
2n=28m-+10sm. The length of chromosomes varies from 14.28 u to 5.5 u. The idiogram 
given here (fig. 3) is nearly the same as that presented by Hsu et Li (1984). The same 
number has been previously reported by several authors, Noguchi (1936), Saté (1942), 
Therman (1956). The karyotype is relatively symmetrical (2B, accorling to the classi- 
fication of stebbins 1971) in accord with the opinion of Therman (1956). 

Key words Toricellia; Cardiocrinum; Disporum; Paris; Reineckia; chromosome 
number; karyotype; eytogeography 
Explanation of Plate 1 

Fig. 1—5. Paris fargesii (Voucher no. 112). 1. MI in PMCs showing 2 B-chromosomes X320; 
2, AI in PMCs showing bridge and fragment X800; 3. microspores and micronuclei 320; 4—5. 
AI in PMCs showing behavior of B-chromosomes X800. Fig. 6. Disporum cantoniense, diakinesis show- 
ing #=8X320. Fig. 7. Reineckia carnea, root- tip cell showing 2n=38 X500. Fig. 8. Cardiocrinum 
giganteum, root-tip cell showing 2n=24 x500. Fig. 9. Toricellia angulata vat. intermedia, diakinesis 
showing n=12 X800. 
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1—5. 球 药 隔 重 楼 “1. 小 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 工 中 期 示 2 个 B 染 色 体 ,X320; 2. 小 孢子 母 细胞 

减 数 分 裂 工 后 期 示 桥 和 断 片 ,X800; 3. 小 孢子 和 微 核 ,X320; 4—5. 小 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 工 后 

期 示 B 染 色 体 行为 ,X800。6. 万 寿 竹 ， 小 孢子 母 细 胞 减 数 分 裂 工 终 变 期 ) 示 an 一 8， 义 320。7. 吉 

祥 草 ，” 根 尖 细 胞 有 丝 分 裂 前 中 期 ? 示 2n=38, X500, 8. 大 百合 MAMMA AA 中 期, 示 
2n = 24, X500, 9. AAA 小 孢子 母 细 胞 减 数 分 裂 ARER n= 12, X800, 








